
微生物を利用した農耕地からの一酸化二窒素ガス発生削減技術の開発
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分 野 適応地域

農業－環境

二酸化炭素の300倍の温室効果を有し最も強力なオゾン層破壊作用も持つ一酸化二窒素（N2O）ガスが農

耕地から発生し、日本の人為発生源の26％、世界では40％を占めている。本研究は農耕地からのN2O発生

を削減する微生物技術のプロトタイプを開発することを目的とする。これまでに我々が分離・育成したN2O除

去脱窒菌とN2O還元能強化根粒菌の土壌定着性、安定的N2O削減条件、植物生育促進効果、有用菌株作

出技術などについて明らかにし、高精度N2Oモニタリングのできる試験圃場でN2O削減効果を実証する。

① N2O発生削減と植物生育促進の両効果が確認された脱窒菌株を用いて微生物資材を作製する。有機質

肥料への添加、土壌への散布により、作物の増収と農耕地からのN2O発生削減が期待できる。

② 窒素固定能、土壌適応能、競争的根粒形成能が高く安定的にN2Oを削減する根粒菌株を作出し、根粒

菌資材を作製する。これによりダイズの増収とダイズ圃場からのN2O発生削減が可能となる。

① N2O除去能と植物生育促進能の高い脱窒菌株を選抜・取得し、有機質ペレット肥料からのN2O発生を削

減する微生物資材、ならびに作物増収とN2O発生削減の両効果を示す微生物資材のプロトタイプを開発した。

② ダイズ根粒菌Nos（N2O還元酵素）強化株のNos強化機構を明らかにして土着根粒菌からの高Nos菌株の

効率的作出技術を確立し、土壌適応能・根粒形成能・窒素固定能の高い根粒菌株の育種を進めた。

③ N2O削減技術の実証評価を行うための、精緻化したN2Oモニタリング法を開発した。これを用いてNos(+)

根粒菌のN2O削減能力を評価した。また、 N2O除去脱窒菌の能力を評価する圃場試験系を構築した。
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① 農作物の生産性を向上しながら温室効果ガス・オゾン層破壊ガスであるN2Oの発生を削減でき、地球環境
の悪化防止に貢献する。

② 化学肥料の使用量を低減し、環境と調和した農業生産を推進して国民に良質な農産物を提供する。
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１ 研究の背景・目的・目標

２ 研究の内容・主要な成果

３ 今後の展開方向、見込まれる波及効果

４ 開発した技術・成果が実用化されることによる国民生活への貢献
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N2O除去脱窒菌を利用した土壌・有機質肥料からのN2O発生削減技術の開発

☆N2O発生削減・作物増収効果を有する微生物資材・根粒菌資材の実用化

☆作物生産性を向上しながらN2O発生を削減し、地球温暖化防止に貢献

☆化学肥料の使用量を低減し、環境と調和した農業生産を推進

26037B 微生物を利用した農耕地からの一酸化二窒素ガス発生削減技術の開発

肥料や作物残渣

農耕地は大きな
N2O発生源

農耕地からのN2O発生を削減する
微生物技術のプロトタイプ開発

背景・目的・目標

N2O発生を
削減したい

研究内容・成果①

➢ N2O発生削減・作物生育促進効果を実証

N2O除去脱窒菌を選抜・
有機質ペレット肥料に添加

研究内容・成果② 研究内容・成果③

圃場レベルでのN2O削減技術の実証

➢ 圃場レベルでのN2O
モニタリング・削減
実証試験法の確立

対照区 接種区

➢ Nos強化株はN2Oを
約40%削減

今後の展開方向・研究成果の波及効果・国民生活への貢献

N2Oは温室効果・
オゾン層破壊ガス

N2O除去
脱窒菌を
活用

Nos（N 2 O還元酵素 )
強化根粒菌を活用

➢ N2Oの削減効果
を圃場で実証
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ダイズ根粒菌Nos強化株の作出技術の洗練化と育種
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➢ N2O還元酵素強化の原因が
NasS変異であることを証明

➢ 黒ボク土壌における
Nos保有根粒数の増加

Nos++

N2O N2

複製エラーに
よる変異
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